Um es gleich vorweg zu schicken: Ich bin ein biichen
enttduscht und sehe mich gezwungen, diesem Produkt ein
wenig ,,Themaverfehlung™, zumindest aber einen gewissen
Mangel an Aktualitit anzukreiden. Diesen Vorwurf méchte
ich begriinden. Was hat dieses Buch auf seinen immerhin
665 Seiten zu bieten? In zehn Kapiteln behandeln Autoren
diverse Aspekte zum Thema NMR in der Chemie. Viel-Au-
toren-Biicher sind weit verbreitet und in Zeiten zunehmen-
der Spezialisierung auch vollkommen akzeptabel.

Schon Kapitel 1, ,,NMR Properties of Nuclei* (52 Seiten),
scheint mir nicht unbedingt angebracht in diesem Buch: Der
Inhalt dieses Kapitels ist ausgesprochen Grundlagen-orien-
tiert; Ahnliches findet sich auch in zahlreichen Varianten in
ebenso zahlreichen, Chemikern vertrauten NMR-Lehrbii-
chern. lm iibrigen sollte man wohl davon ausgehen kdnnen,
dafB die potentielle Leserschaft dieses Buches iiber dieses Ba-
siswissen verfiigt.

Kapitel 2, ,,Fourier Transform NMR: Theoretical and
Practical Aspects™ (72 Seiten), erscheint mir bedeutend niitz-
licher — es ist fiir Chemiker gut lesbar geschrieben und hat
durchaus seine Berechtigung in diesem Buch, auch wenn der
Inhalt von Kapitel 2 in vielfacher Form schon in anderen
NMR-Biichern zu finden ist.

Die folgenden acht Kapitel behandeln nun die Anwen-
dung der Methode in der Chemie. Es ist begriiBenswert, daf3
dem Thema Festkdrper-NMR-Spektroskopie zwei Kapitel
(208 Seiten) gewidmet werden. Allerdings ist der Inhalt die-
ser beiden Kapitel eher dazu angetan, bestehende Vorurteile
zu zementieren, als Appetit auf Anwendung zu erzeugen.
Das Kapitel ,,Solid State NMR of Spin-1/2 Nuclei* zeigt als
Anwendungsbeispiele in Abbildungen (S. 137, 160) zwei Bei-
spiele aus Arbeiten von Pines et al. sowie Herzfeld und Ber-
ger , die inzwischen schon Legende sind. Diese beiden Abbil-
dungen sind in mehreren Ubersichtsartikeln und Biichern
der letzten zehn Jahre verwendet worden. Weitere appetitan-
regende Anwendungen, geschweige denn einen Uberblick dar-
iiber, was in den letzten Jahren in der Chemie auf diesem
Gebiet erarbeitet worden ist, fehlen vollig. Auch der Ab-
schnitt, der sich CP-MAS-NMR-Untersuchungen an Festkor-
pern widmet, ist in dieser Hinsicht irrefiihrend. Alie Beispiele
hier betreffen ausschlieBlich 1*C-Messungen an Kohle und
organischen Polymeren. Das sind zwar sicherlich wichtige An-
‘wendungen, aber sie allein représentieren eben nicht ,,Mo-
dern NMR Techniques and Their Application in Chemistry®.

Kapitel 4, ,,Solid-State NMR of Quadrupolar Nuclei®
(106 Seiten), enthilt eine niitzliche Zusammenfassung zum
Thema Quadrupol-Wechselwirkungen und Asymmetrie-
Parameter, hier sind auch die Anwendungsbeispiele etwas
breiter gestreut. Kapitel S, ,,Quantitative Analysis by NMR*
(46 Seiten), bietet wiederum vorwiegend Basiswissen, hier
hitte man sich gewtiinscht, daB auch auf Quantifizierungs-
probleme in der Festkérper-NMR-Spektroskopie einge-
gangen wird, die sich bekanntlich von denen der Lésungs-
NMR-Spektroskopie in manchen Aspekten unterscheiden.

Vielleicht wire es besser gewesen, Kapitel 6, ,,Structural
Determination of Organic Compounds®, und Kapitel 10,
,,Two-Dimensional NMR Studies of Biomacromolecules* in
einem Kapitel zu vereinen, denn es liegt in der Natur der
Sache, daf} die jeweils zu besprechende Methodik viele Ge-
meinsamkeiten aufweist, der eigentliche Unterschied vorwie-
gend im Molekulargewicht der ,,Objekte* besteht.

Zwar gibt Kapitel 7, ,,Structural Determination of Inorgan-
ic Compounds“, einen Anwendungsbereichsiiberblick anhand
einer Reihe anorganischer und metallorganischer Verbindun-
gen, einschliefllich der Anwendung von 2D-NMR-Techniken,
aber die Festkérper-NMR-Spektroskopie in diesem Bereich
kommt hier zu kurz: Es werden gerade einmal sehr knapp
Zement und Zeolithe erwiahnt. Das ist besonders schade, denn
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auch Kapitel 3 und 4 bieten in dieser Hinsicht wenig. Eine
eingehendere Diskussion, etwa zur kombinierten Anwendung
von Losungs- und Festkorper-NMR-Spektroskopie (oder
Festkdrper-NMR-Spektroskopie und Beugungsverfahren)
ware hier sehr hilfsreich gewesen. Kapitel 8, ,,Equilibria Stu-
dies in Solutions*, und Kapitel 9, ,,Reaction Kinetics and Ex-
change*, haben ihre Berechtigung in der Tatsache, daf} diese
Themen in vielen anderen Biichern recht stiefmiitterlich be-
handelt werden.

Daf3 es durchaus méglich ist, in einem von Preis und Um-
fang vergleichbaren Rahmen dem ehrgeizigen Ziel des hier
besprochenen Buches deutlich niher zu kommen, beweist mei-
nes Erachtens ein anderes Viel-Autoren-Buch, das 1990 von
P. Granger und R. K. Harris herausgegeben wurde (,,Multi-
nuclear Magnetic Resonance in Liquids and Solids — Chemi-
cal Applications*, NATO ASI Series C, Vol. 322, Kluwer
Academic Publishers, 1990, ISBN 0-7923-0986-3).

Angelika Sebald
Bayerisches Geoinstitut
Universitdt Bayreuth

Quasicrystals, Networks and Molecules of Fivefold Symmetry.
Von I. Hargittai. VCH Verlagsgesellschaft, Weinheim/VCH
Publishers, New York, 1990. XIII, 314S., geb.
DM 148.00.-ISBN 3-527-27927-X/0-89573-723-X

Durch die Entdeckung eines Materials, das die Beugungs-
eigenschaften eines normalen Kristalls aufweist (Bragg Peaks)
und dennoch eine perfekte fiinfzdhlige Drehachse zu besitzen
scheint, haben Shechtman et al. 1984 eine Welle von Aktivi-
titen auf dem Gebiet der Festkorperchemie und der Physik
ausgelost. Die Zahl der Publikationen zu diesem Thema war
in der Tat {iberwiltigend, so dal der Bedarf an Monogra-
phien — sowohl als Einfiihrung als auch als Uberblick — auf
der Hand liegt. Das zu besprechende Buch erscheint also im
rechten Augenblick (obwohl es nicht das einzige ist, eine
gréBere Zahl von Monographien zu diesem Thema ist bereits
erschienen).

Die Themen des Buchs reichen von reiner Mathematik bis
hin zur Organischen Chemie, so dal3 sowohl Anfinger als
auch Experten einen guten Uberblick erhalten. Wie allen
Monographien, die aus Beitrdgen mehrerer Autoren zusam-
mengesetzt sind, fehlt auch diesem Buch etwas die klare
Linie, ein Mangel, der durch den groBeren Blickwinkel je-
doch hinreichend ausgeglichen wird.

Im ersten Kapitel schreibt Mackay iiber die geschichtliche
Entwicklung der fiinfzéhligen Symmetrie in der Kristallo-
graphie und erortert ihre philosophische Bedeutung. Dieser
Beitrag ist eine gute Einfithrung in das allgemeine Problem
der Begriffe Ordnung und Unordnung in flachen und ge-
wolbten Rdumen verschiedener Dimension. Senechal schreibt
im zweiten Kapitel liber den EinfluB} des eindimensionalen
Quasikristalls und stellt heraus, daB selbst dieses einfachste
Fallbeispiel bisher nur unvollstindig aufgeklirt ist und dal3
unsere Kenntnisse liber nicht-kristallographische Symmetrie
noch in den Anfingen stecken. In diesem ausgezeichneten
Beitrag ist das derzeitige Wissen iiber den eindimensionalen
Fall klar und sorgfiltig zusammengefal3t. Kapitel 3 beschreibt
die Zusammenhinge zwischen stochastischen Netzkarten
und quasikristalliner Symmetrie. Die Autoren Sagdeev und
Zaslavsky nutzen die Beziehungen zwischen dem chaoti-
schen Verhalten selbstihnlicher Fraktale und der Selbstéhn-
lichkeit quasikristalliner Systeme.

Kapitel 4 bis 6 befassen sich ausfithrlicher mit der experi-
mentellen Chemie. Viele Autoren haben hochaufgeloste elek-
tronenmikroskopische (HREM = high resolution electron
microscopy) Aufnahmen von Quasikristallen veréffentlicht,
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und die Informationen dieser HREM-Aufnahmen als Grund-
lage verwendet, um Modelle fiir die Anordnung der Atome
in diesen Materialien zu entwickeln. In Kapitel 4 zeigen Lin
und Bursill, wie computersimulierte Bilder von Clustern ver-
schiedener Gréfe mit experimentellen Aufnahmen verglichen
werden konnen. Die zweite wichtige Methode, mit der Struk-
turinformationen Gber Quasikristalle erhalten werden kon-
nen, ist die Réntgenstrukturanalyse. Denoyer et al. wenden
diese Methode auf einen Einkristall an, um eine icosaedri-
sche Legierung zu charakterisieren (Kapitel 5), und Dunlap
et al. benutzen die Pulvermethode, um zwischen dem kubisch-
kristallinen und dem quasikristallinen Modell von Alumi-
nium-haltigen Proben zu unterscheiden (Kapitel 6).

Es sind eine Reihe von Methoden bekannt, um Quasigitter
zu erhalten. Bei einer dieser Methoden wird ein Satz von
Substitutionsregeln auf ein endliches Gitter angewendet und
auf diese Weise ein unendliches Gitter erzeugt. Dieses Ver-
fahren war bereits fiir die Fibonacci-Sequenz bekannt und
konnte kiirzlich fiir hohere Dimensionen verallgemeinert
werden. In Kapitel 7 weisen Allouche und Salon nach, daB
durch eine derartige 2D-Substitution das ,,Robinson-Tiling*
entsteht. Die Kapitel 8 bis 10 befassen sich mit der Beziehung
zwischen Quasigittern und héheren Raumen. Whittaker und
Whittaker geben einen allgemeinen Uberblick itber die Sym-
metrie in hoheren Rdumen, Baake et al. beschreiben 2D-Qua-
sigitter als Projektionen normaler 4D-Gitter, und McMullen
befa3t sich mit nicht-diskreten regelmiaBigen Apeirotopen.
In Kapitel 11 und 12 stellen Nissen und Stampfli die ,,Grid-
Methode™ vor.

Die ubrigen Artikel dieses Buches setzen sich nach einer
ganz anderen Vorstellung mit der fiinfzdhligen Symmetrie
auseinander. Mezey hat sich eingehend mit Energichyperfli-
chen beschiftigt und erdrtert in Kapitel 13 die Auswirkung
der fiinfzdhligen Symmetrie auf diese Strukturen.

Die letzten sechs Kapitel des Buches sind dem C,,-Koh-
lenstoffcluster gewidmet, den Kroto et al. bei der Laserver-
dampfung von Graphit gefunden haben. Diese Verbindung
ist Buckminsterfulleren getauft worden, ein Name, der etwas
einfacher zu handhaben ist als der von der ITUPAC-Nomen-
klatur geforderte Verbindungsname. Dieses Molekiil, das die
Gestalt eines abgestumpften Icosaeders hat, hat eine Lawine
von theoretischen Abhandlungen und experimentellen Ar-
beiten in Gang gesetzt.

Schon 1910 haben Astronomen, die von Sternen ausgesand-
tes Licht untersucht haben, diffuse Absorptionsbanden ge-
funden, von denen sich spéter herausstellte, daB sie interstel-
laren Ursprungs sind. Léger etal. vertreten die Ansicht, dal
diese Absorptionsbanden méglicherweise von Buckminster-
fulleren stammen.

Das Buckminsterfulleren gibt Anlal} zu interessanten theo-
retischen Fragen. Im vorliegenden Band analysieren Brends-
dal et al. die Hiickel-Energieniveaus dieses Molekiils, Elser
et al. untersuchen die Kékulé-Strukturen (von denen es ge-
nau 12500 gibt) und Brendsdal et al. erldutern die Schwin-
gungsspektren dieser Verbindung. Das letzte Kapitel befafit
sich mit Polyindanen, organischen Molekiilen, die aus ver-
kniipften Fiinfringen aufgebaut sind. Kuck, der Autor dieses
Beitrags, berichtet ltber Klassifizierung, Synthese und struk-
turelle Aspekte der Centropolyindane.

Im ganzen gesehen ist der thematische Bogen sehr weit
gespannt, und dies inspiriert den Leser dazu, weit iber die
Grenzen des eigenen Arbeitsgebiets hinauszuschauen. Dieses
Buch ist eine wertvolle Anschaffung fiir jeden, der sich fiir
die Bedeutung der fiinfzihligen Symmetrie interessiert.

Sven Lidin

Inorganic Chemistry 2
Chemical Centre
Lund (Schweden)
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Cambridge, New York/VCH Verlagsgeselischaft, Wein-
heim, 1990. XIII, 480 S., geb. DM 168.00. — ISBN 1-
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In den sechziger Jahren wurden mit den Methoden der
»Schnellen Kinetik* spektakuldre Erfolge erzielt. Dement-
sprechend erschien eine gréBere Zahl von Monographien,
die sich mit diesem wichtigen Teilgebiet der Physikalischen
Chemie beschaftigen. Stellvertretend soll hier das klassische
Werk von E. F. Caldin, ,,Fast Reactions in Solution*‘, her-
vorgehoben werden. In der Zwischenzeit haben diese
Methoden breite Anwendung in der Chemie gefunden, und
o ist es sehr lobenswert, dall nun ein aktuelles und umfas-
sendes Werk der Kinetik erschienen ist, um dem Interessen-
ten den Einstieg zu erleichtern.

Das vorliegende Werk von K. A. Connors befaft sich in
acht Kapiteln ausfiihrlich mit dem bedeutsamen Gebiet der
Kinetik in Losung, wobei die chemischen Aspekte besonders
herausgestellt sind. Kapitel 1 beginnt mit einer Diskussion
iber die Bedeutung des Parameters Zeit in der Chemie, ge-
folgt von der Besprechung grundlegender Begriffe der Kine-
tik wie Ubergangszustand, Zwischenprodukt und Reak-
tionsgeschwindigkeit. Im zweiten Kapitel folgen die Integra-
tion einfacher Geschwindigkeitsgleichungen, die Ermittlung
der Reaktionsordnung und die Berechnung der entsprechen-
den Geschwindigkeitskonstanten. Hier wird bereits sehr de-
tailliert auf die numerischen Probleme beziiglich der Fehler-
grenzen hingewiesen. Im dritten Kapitel werden komplexere
Gleichungssysteme behandelt, wobei die Anwendung der
Laplace-Transformation demonstriert wird. Es werden klas-
sische Fille wie die Mikroreversibilitdt und die Stationari-
tatsbedingung, aber auch innovativere Methoden, z.B. die
Monte-Carlo-Simulation, angesprochen.

Auf die bisherigen grundlegenden Erdrterungen folgen in
Kapitel 4 spezielle Ausfithrungen iiber die Schnelle Kinetik.
Im Anschluf} an diffusionskontrollierte Reaktionen werden
periodische und aperiodische Relaxationsverfahren disku-
tiert. Es schlieBen sich grundlegende und in kinetischer Hin-
sicht anwendungsorientierte Ausfithrungen iiber die Kernre-
sonanzspektroskopie an. Das Kapitel endet mit den
Stromungsmethoden, der Fluoreszenzloschung und einem
kurzen Hinweis auf elektrochemische Verfahren.

Das fiinfte Kapitel fithrt die Erérterung der grundlegen-
den kinetischen Theorien fort. Ausgehend von der Arrhe-
nius-Gleichung werden die einfache StoBtheorie, Potential-
flichen sowie quantenmechanische Aspekte bei der Reak-
tion H, +H und beim Ubergangzustand mit Hilfe der Zu-
standssummen behandelt. Es folgen Beispiele aus der kineti-
schen Praxis, und der Zusammenhang zwischen Freien Akti-
vierungsenthalpien und Freien Reaktionsenthalpien wird
diskutiert. Hierbei werden die Vorstellungen von Hammond,
Brensted und Marcus angesprochen. Im sechsten Kapitel
findet sich die Beschreibung einiger grundlegender kineti-
scher Phinomene. Im Bereich der Katalyse werden der Ein-
fluf von Séuren und Basen auf chemische Reaktionen her-
ausgegriffen und die pH-Abhéngigkeit der Geschwindig-
keitskonstanten behandelt. Den Abschlul3 des Kapitels bil-
den die mechanistisch sehr interessanten Isotopeneffekte.

Flir einen organisch-chemisch orientierten Leser am inter-
essantesten ist wohl das Kapitel 7 iiber Struktur-Reaktivi-
tits-Beziehungen. Das Kapitel beginnt mit den ,,linearen Be-
ziehungen der Freien Energie™, bei denen Aktivierungs- und
Reaktionsgroflen in Relation gesetzt werden. Exemplarisch
werden diese Vorstellungen auf die Substituenteneffekte bei
Arenen angewendet. So werden die Hammet-Beziehung und
auch ihre Grenzen eingehend diskutiert. Es folgen Erweite-
rungen dieser Vorstellungen auf nichtlineare Effekte unter
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